Crna Gora
UNIVERZITET CRNE GORE

Primljeno: 90- 01. 201>
Org. jed. Broj Prilog Vrijednost
“ o117 |40 %m__u_m_@km'r CRNE GORE
ucG Ocjena podobnosti doktorske teze i kandidata

OCJENA PODOBNOSTI DOKTORSKE TEZE 1 KANDIDATA

| Mr Sanja Pavicevié

| Centar za doktorske studije

Tl 6/

| Ustede energije u Crnoj Gon koriséenjem visokoefikasnih
fluorescentnih lampi®, Ocjena rada: A(10)

U petak, 23. decembra zz.godme,uw.so,auuupnmogoabmumnammomf
zgrada Rektorata, doktoranthinja Sanja Pavicevi¢, magistarka fizike, pristupila je javno) odbrani
polaznih istrazivanja dokrorske disertacije radnog naziva ,,Konfiguracija fotonaponskih sistema na
razlicitih potencijala®, u prisustvu Komisije blike.

Komisija za ocjenu podobnosti doktorske teze i kandidata bila je u sastavu:

Prof dr Radovan Stojanovié, redovni profesor,

Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet Cre Gore,

{nauéna oblast — energetska efikasnost), predsjednik komisije;

Dr Milan Sckularac, docent, g

Madinski fakultet, Univerzitet Crne Gore,

(nauéna oblast — energetska efikasnost), clan komisije:

Prof dr Sebastijan Seme, redovni profesor,

Fakultet encrgetskih tehnologija, Univerzitet Maribor, Slovenija

(nauéna oblast — energetske tehnologije); clan komisije - mentor.
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Na poéetku odbrane, predsjednik Komusije je konstatovao da je doktorantkinja Sanja Pavicevic sa
uspichom zavr3ila do sada sve planom i programom predvidene obaveze na doktorskim studijama,
i da su se stekli svi uslovi da se pristupi odbrani polaznih istraZivanja. Naglasio je i da je dodamno
obavila jednomjesecni studijski/istrazivacki boravak na Univerziteru u  Mariboru, pod
mentorstvom prof Semea. .«

Doktorantkinja Sanja Paviéevi¢ je predstavila temu doktorske disertacije na nacin §to je u
poluéasovnoj prezentaciji obrazlozila temu, cilj doktorske disertacije, fundamentalna istrazivacka
pitanja i hipoteze, metode i plan istrazivanja, pregled dosadasnjih istraZivanja i objavljenih radova
od znacaja za naucnu oblast istraZivanja, koriSéenu literaturu, zatim oéekivani nauéni doprinos 1
izvodljivost istraZivanja u finansijskom i organizacionom smisha.

Nakon izlaganja doktorantkinje zapocela je aktivna diskusija. Svi élanovi Komisije su afirmativno
komentarisali prezentaciju, postavljali pitanja, davali sugestije oko nekih formulacija i trazili
odredena pojasnjenja termina, imajuéi u vidu interdisciplinamost teme. Doktorantkinji je
predlozeno i objavljivanje segmenata teze u naucnim Casopisima, zatim objavljivanje
kombinovanih radova, nezavisno od izrade doktorske disertacije, koiji bi s osim prezentovane
teme istrazivanja dobijanja elektriéne energije iz solarne energije, prodirili i osvrnuli 1 na segment
koriséenja solarne energije u sistemima grijanja i hladenja.

Doktorantkinja Sanja Pavievi je uspjeino odgovorila na sva postavljena pitanja Komisije i
publike i uvazila saviete, predloge i sugestije.

Odbrana polaznih istraZivanja zaviSena je v 12h.

Komisija je pohvalila entuzijazam i posveéenost doktorantkinje ovoj veoma znaéajnoj i aktuelnoj
temi. Komisija je jednoglasno konstatovala da je doktorantkinja veoma uspjeino odbranila polazna
istrazivanj

Bl Obrazlozenje teme

Integracija foronaponskih sistema je prvenstveno uslovljena lokacijom i konfiguracijom instalacije.
Stoga se sve vie i vise fotonaponskih sistema integrise u urbanom podrudju. Za dalju uspjesnu
integraciju fotonaponskih sistema u mrezu i 2a uspjesno uspostavijanje odgovarajucih politika i
direktiva potrebna je adekvatna procjena fotonaponskih potencijala.

Dakle, doktorska disertacija se bavi utvrdivanjem konfiguracije fotonaponskih sistema na osnovu
razli¢idh ve¢ pozmatih fotonaponskih potencijala. Fizicki, geografski i tehnicki potencijal za
odredivanje konfiguracije fotonaponskih sistema biée opisani u doktorskoj disertaciji.

Sustinski naglasak u doktorskoj disertaciji bice na prezentaciji novog i razli¢itog pristupa za
odredivanje konfiguracije fotonaponskih sistema na osnovu smanjenja emisija ugljendioksida
(CO2), §to moe znaéajno uticati na odluku o izgradnji fotonaponskih sistema. ;
Imajuéi u vidu da je doktorafitkinja na studijskom programu ., Odrzivi razvoj®, naglasila je da se
predloena tema odnosi posebno na ispunjavanje sljedecih ciljeva odr#ivog razvoja:

MDG 7 - Pristupaéna energija iz ¢istih izvora,

MDG 11 - OdrZivi gradovi i zajednice, i
| MDG 13 - Zajtita klime. : =
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S tim u vezi, u doktorskoj disertacii planiran je i proracun chvivalenta emisije vgljendioksida
(CO2eq).

Predstavljeni rezultati su odlicna osnova za dalja istrazivanja u ovoj oblasti i analize u cilju
utvrdivanja konfiguracije fotonaponskih sistema na bazi razli¢itih potencijala.

B2. Cilj 1 hipoteze

Cilj doktorske disertacije je utvrdit konfiguraciju fotonaponskih sistema na osnovu razliéitih
potencijala.

Doktorska disertacija ée odgovoriti na dva fundamentalna istrazivacka pitanja sa shededim tezama:

Istrazivadko pitanje 1: Da li je moguée odrediti potencijal fotonaponskih sistema na osnovu
meteoroloskih podataka i podataka razmatranth oblasti?

Hipoteza 1: Algoritam za procjenu solamog zracenja mo#Fe se napisati iz javoo dostupnih
Hipoteza 2: Fksploatacijom fotonaponskih sistema sa nelincarnom funkcijom zavisnosti zraéenja
od temperature, moe se precizno odrediti proizvodnija elekiriéne energije.

Istrazivacko pitanje 2: Da li je moguée odrediti konfiguracije fotonaponskih sistema na osnovu
kolicine/snage dobijenc elektriéne energije i emusije CO2?

Hipoteza 3: Na osnovu podataka o procjeni proizvodnje clekuiéne encrgije fotonaponskih
sistema u mazmatmanom podrudju i podataka o emisifi COZ, odredice se konfiguracija
fotonaponskih sistema s ciljem minimiziranja emisija COZ2.

B3. Metode 1 plan istraZivanja

"Tokom izeade teze bice primijenjene standardne metode naucnoistrazivackog rada. Osim njih bice
pﬂmijcnieacispedﬁéoemmdcnvezisnobhnimnismiiwnim

Predvidene istrazivacke rhetode:

— Analiza i uporedivanje razlhicith metoda za prognozu/predvidanic suncevog zradenja
(pregled lireraturc);

~  Amalitiéki proracun-derivacija geometrijskih jednacina za opisivanje ucestalosti/incidence
sunceve svietlosti na bilo kojoj nagnutoj 1 orijentisanoj povesini na zemlji;

- Analiza rezultata mjerenja na stvamom fotonaponskom sistemu za odredivanje efikasnost
fotonaponskog sistema, zavisno od solamog zracenja i temperature;

- Uporedivanje dobijenih rezultata sa mijerenjima na stvarnom fotonaponskom sistemu.

Plan istrazivanja tokom izrade doktorske disertacije sadrzs:
~  Prikupljanje i prouéavanje nauéne i struén literature (najbolja postojeca rjesenja u zemlji i
inostranstvuj;
~ Definisanje materijala istrazivanja (setovi i evaluacija meteoroloskih podataka, rezultati,
diskusija, zakljucci);
- Definisanje solarnog zracenja, nacina mjerenja solamog zracenja;
- Definisanje fizickog potencijala, cvalacija i komparacija rezultata na veé em broju lokacija; |
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- Odablr odgovarajuéih lokacija na osnovu klimatoloskih podataka u cilju analize 1
vizuelizacije rezultata istrazivanja;

= P:;ﬁ;mme geografskog potencijala, evaluacija i komparacija rezultata na veéem broju
okacija;

- Dcﬁnlisanjc tehnickog potencijala, evaluacija i komparacija rezultata na veéem broju
lokacija;

— Proracun emisija CO2eq;

- Diskusija i zakljuéci;

—  Predlog tema, zadataka i izazova od znacaja za dalja istrazivanja.

B4, Nl dopiiach

Kao dio doktorske disertacije oéekujemo sljedece izvorne doprinose:
— Razvoj i verifikacija matematickog modela za odredivanje koli¢ine proizvedene elektriéne
energije iz fotonaponskog sistema na podrucju koje se razmatra;
- Izraunavanje potencijala foronaponskog sistema na osnovu podataka o emisiji COZ;
. Ugrdivmie konfiguritije fotonaponskih sistema na osnovu tehnickog potencijala i emisije
<O
— Razvoj i probni rad ,,open source* softverskog rjesenja na osnovu mzvijenog modela.
Nauéno istrazivanje koje sprovodi imace znaéajan naucni i struéni doptinos zhog toga $to ovaj vid
istrazivanja do sada nije sproveden u Cmoj Gori, zemlji sa ogromnim neiskon$¢enim potencijalom
u smislu solarne energije kao jednog od obnovljivih izvora energije. Znacaj je utoliko veci kada se
imaju u vidu brojne konvencije i medunarodni ugovori koje je potpisala Cma Gora, u oblasti
Klimatskih promjena i smanjeaja gasova sa efektom staklene baste, te povecanja udjela obnovljivih
izvora energije u finalnoj potrosnji encrgije.

Dalie,hoéhnimUic&nienihnadiaCmaijeuobwezicksE}ediMﬂmﬁmmk:dliwc
odrzivog razvoja Millenium Development Goals (MDGs). Predlozena tema se odnosi posebno na
ispmiamjedjedeﬁhcﬂicn:hﬂ)G?-?ﬁsmpaémmug&jnh&sdhimmMDGH - Odrzivi
gradovi i zajednice, i MDG 13 - Zadtita klime. S tim u vezi, planiran je i proracun ekvivalenta
emisije ugljendioksida (COZ2eq).

Dosadainja nauéna istraZivanja daju jasan pravac ka konfiguraciji fotonaponskih sistema baziranoj
na razli¢itim potencijalima. Dalji rok istrazivanja ukljucuje osim teritorije Crae Gore, vizuelizaciju,
analizu i komparaciju sa rezultatima u zemljama regiona i Evropske Unije za koje budu dostupni
potrebni podaci.

Krajnji korisnici rezultata dobijenih tokom izrade doktorske disertacije biée primamno nauéna
zajednica, zatim ostale zainteresovane strane (privreda, donosioci odluka). Kreiraée se nova
metodologija konfigurisanja fotonaponskih sistema bazirana na razli¢itim potencijalima i dati
softversko rjesenje open source. Rezultati ¢e se u vidu istraZivackih i preglednih radova publikovad
umfummiméuopidmmmp:cdsuvidmmlmmimkmfamdim&mgﬁmmkﬂimai
sliéno.

BS. Finansijska i organizaciona izvodljivost istraZzivanja >
U organizacionom smislu naucna istraZivanja se realizuju na Univerzitetu Cre Gore,u samdn;l sa
Univerzitetom u Maiboru, Slovenija. Biée ukljuceni svi matiéni fakultet za ovu interdisciplinarnu |
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e ke Bi se od fizithe osove teme, preko tehnickih aspekata, izmedu ostalog doflo do
softverskog rjefenja i oéekivanog nauénog doprinosa.

U finansijskom smislu obim istrazivanja iziskuje znacajna finansijska sredstva koja e sc
obezbijediti u komunikaciji i saradnji sa parmerskim univerziteuma i ostalim zainteresovanim
| stranama, kako bi se u punom kapacitetu realizovala planirana istrazivanja doktorantkinje.
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temom

Komm;a scoatia da su isnéa.iivaﬁja utp;eino realizovana, u poqmnmn u skladu sa
i postavljenim ciljevima.

Tema kojom se kandidatkinja bavi je aktuelna i u skladu sa Zelenom agendom i encrgetskom
tranzicijom. Tema omoguéava originalni nauéno istrazivacki rad koji odgovara medunarodnim
kriterijumima kvaliteta disertacije i samim tim zadovoljava kriterijum doktorskih studija.
Kmdidalkiniﬁmoiemosnowmpswmnhdcmkogkvdimmisw&nogmnjadnm
adekvatno mentorsko vodenje realizuje postavljeni cilj i dokaze hipotezu.

Na osnovu svega navedenog I;’.onﬂsiia jednoglasno predlaze Odboru doktorskih studija i Senatu
Univerziteta Crae Gore da se usvoji tema kandidatkinje mr Sanje Pavicevi€ za izradu doktorske
disertacije.
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i Kakav je znacaj teme u kontekstu odrzivog razvoja?
| Kod nauénog doptinosa u vezi sa derivacijom
‘ matematickog modela u smislu proizvodnije elektriéne
mergije,imkonhetﬂohjmdeldtie?l’oinnimiosmlc
| naucne doprinose,

[ Dali ée biti open some softversko riesenje koje cete dobiti
UpmzmmdiistepommuﬂﬂﬁeCyckAndysis (LCA)
| fotonaponskih sistema. Sta podrazumijeva LCA?
Gvuiss-hipomamz,hkwievmmpiomogﬂuksa
- | zradenja i temperature? ‘
' CO2 otisak i energetski otisak u smislu hipo teze 37

Sta je u Vasoj doktorskoj tezi razli¢ito od vec¢ znanih

erraciy

Koli]m:udmgnéﬁimﬁmhmipnneﬁundnosumsum.
esu ovani, i kakor
aéni gradanim:




